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FORRO RADIANTE

O Forro Radiante é 6timo para criar uma atmosfera
sauddvel e confortavel e sem contaminagao (sem

Esse sistema elimina os fluxos de ar frio ou quente em
toda area proposta, gerando conforto térmico e sonoro,
pois evita as correntes de ar extremamente ruidosas.

O sistema necessita de baixa vazao de ar somente para
absorver a umidade do ambiente com dutos de 10 cm
de altura ou até mesmo ar insuflado em ponto
localizado na sala, disponibilizando mais pavimentos
em um mesmo gabarito em altura.

Dentre todas essas vantagens, esses sistema tambem é
economicamente viavel, pois gera menor custo de
energia e de manuten¢ao comparado ao sistema
convencional.
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Conforto - Sistema Radiante

Without With ;- . p
Cooled Ceiling Cooled Ceiling A temperatura média radiante é
approx. 100 W homogénea por todo o ambiente
tornando-o estremamente
35 50 agradavel, evitando jatos de ar
: indesejaveis.

40 30 A acado do Sistema Radiante no
corpo humano é a solucgao ideal

25 20 para o condicionamento de ar.

A transferéncia de calor por radiacao € mais confortavel que a evaporacao
OuU a convecgao.

O Sistema Radiante causa a movimenta¢ao do ar sem correntes.

O Sistema Radiante nao produz ruido.
O Sistema Radiante nao produz jatos de ar.
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Design - Sistema Radiante

\\ < O sistema de insuflamento de ar
o condicionado por radiagao é
invisivel e integrado ao forro.
% Sao utilizados pequenos difusores

para a circulacao da agua
refrigerada.

E possivel a instalacdo em qualquer
dimensao de painel.

Em diversas cores e perfuracoes

E aplicavel em qualquer tipo ou
tamanho de sala.
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Design - Sistema Radiante
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SISTEMA RADIANTE X SISTEMA CONVENCIONAL

O Sistema Radiante oferece um novo . O sistema convencional retira o calor de
método de resfriamento estatico, com uma sala com ar frio recirculando o ar através
distribuicao de temperatura homogénea. de Air Handling Units.

O acréscimo de computadores no . Com o acréscimo brutal de
ambiente de trabalho, ndo interfere na computadores nos ambientes de trabalho,
intensidade ou quantidade de houve a necessidade do aumento do
resfriamento de agua, no Sistema volume de ar. Aumentando a velocidade
Radiante. nos dutos existentes acarretando ruido e

jatos de ar, no caso do Sistema
Convencional

A troca do ar para higienizagdo é . Com o desligamento didrio do Sistema
minima no Sistema Radiante. Com o Convencional, a poeira, composta também
pequeno fluxo de ar necessario, as por virus em suspens3o, cai em processo de
transmissdes de virus sdo praticamente decantacio parte no forro e no ambiente.

Al S A CLETS RIS e C Salientando que é extremamente caro limpar
ser obtidas com menor custo. - 9 P
a sujeira do entre forro.
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Consumo de Energia para os diferentes Sistemas

100
901
801
701
60 1
501
40 1
301
201
101

Cp agua: 1Kcal / Kg °C
Cp ar: 0,24 Kcal / Kg °C

Carga Instalada em KW

E Sistema Convencional AHU +VAV @ Sistema de insuflamento pelo piso
B Sistema de Teto Radiante (Agua)
AHU + VAV : 524000 m¥h

Obra Real : Vazées de Ar Ins. Piso : 745000 m¥h
Teto Radiante : 160000m?%h

O sistema de Radiagao é mais eficiente, pois a capacidade de
absorc¢ao de calor pela agua é 4 vezes superior ao do ar.
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Consumo de Energia para os Diferentes Sistemas

* O Sistema Convencional precisa de 3 a
4 vezes mais vazao de ar gue o Sistema
Radiante, implicando em maior
numero de maquinas.

* Estudos comprovam que o ser humano
percebe 1°C a menos em sistemas por
radiacdo. Isto faz com que os usuarios
ajustem os sensores para 25°C, pois a
sensacao térmica é igual a 24°C.

Maior Temperatura Real => menor consumo de energia!
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Produtividade Condi¢oes de Trabalho

Mental-Performance-Level, %
100

"“:::::::\‘ 'Huz'nml,y ,'Wm | O Projeto Sistema Radiante
50 AN %.\\\\ N \\\\ SR prevé, ate mesmo em
B ’?5@ X ’%%D N instalacOes indL.Jstriais, o)
\3?0% \Gi%%» controle da umidade.
. "% \\ff i A maior parte das pessoas
60 \ \\ atinge a melhor performance
A N da mente na faixa de 23 a 25°C
5018 90 22 24 26 2% 3.0 32 34 36 3% e 40 a 50% de umidade relativa
Room Air Temperature °C e isto é facilmente obtido com o
Reference: Th. Hening?iézl i:::f::i:fts 1121;: as auf den Menschen”, S i Ste ma R a d ia nte .

As pessoas produzem 20% mais em um ambiente a 25°C com

50% de umidade do que a 29°C com 50% de umidade o
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Mais Vantagens do Sistema Radiante

= Soluciona
problemas de
passagens e
interferencias no
entre forro

* O Sistema oferece alto
conforto nas areas de
trabalho

8

* Mais area util por
edificil

23°c3888¢8

I T 1 R B R 1 [
E&x3e

* Baixo consumo de energia
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COMPONENTES DO SISTEMA

Placa Radiante

Placas metalicas Metalline.
Padroes de mercado;

Diversos outros acabamentos;

Permite tanto agua fria
guanto agua quente.
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Instalacao da Placa Radiante

= Simples, rapida e de facil adequacao de
layouts pois usa mangueiras de engate
rapido.

= Permite a instalacao de luminarias, rede
de sprinklers e sonofletores com o
maximo de perfeicao.

* Valorizagao do empreendimento com

um forro metalico visualmente limpo,
sem necessidade dos arcaicos difusores
de ar condicionado.

mera@’m%



Sistema: Ventilacao

100
90
80 A ventilacao segue taxas para
7 higienizacao do ambiente
£ & e S (27m3/h por pessoa) conforme
%so portaria do Ministério da Saude
E com fortable
A wa
= .
2 30 — Oferece conforto com umidade
2 controlada
10
0 Hl
12 14 16 18 20 22 24 26 28
Ambient Temperature, °C
i S
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Ventilacao - Flexibilidade com outros Sistemas

A SIS SIS SIS,

~ g

SN

* Podem ser instalados difusores
juntamente com o Sistema
Radiante, se desejado.
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* As solucOes para Centrais
Produtoras de Frio sao as mesmas
utilizadas para os Sistemas
Convencionais
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Sistema: Controle

Iltem 1 : Controle de Temperatura

Estratégia 1 : Controle da Vazao de agua

ltem 2 : Controle da Condensacao

Estratégia 2 : Controle da Temperatura da agua
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= ftem 1 - Controle da Temperatura - Zoneamento

Estratégia 1 - Controle da Vazao de agua

As valvulas de Zona (Y ) liberam ou ndo dgua gelada para o
circuito correspondente, conforme a solicitacao de “frio” dos

sensores de ambientes

Note que tubulacdes e valvulas sdao de bitolas pequenas (1 a 2”).
Isto torna as implementacdes de novas zonas extremamente
faceis e baratas, em caso de readequacao de lay-outs, ao

contrario de readequacdes com caixas de volume de ar variavel,

onde, ao se criar novas salas, perde-se a caixa VAV instalada.
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= ftem 2 - Controle da Condensacio

Estratégia 2 - Controle da temperatura da agua

Se vocé tira uma garrafa da geladeira onde a dgua esta a5°Ce a
coloca sobre a sua mesa de escritorio que esta a 24°C, certamente

a garrafa “suarad”.

Se, de algum modo, vocé conseguir elevar a temperatura da agua
para 14° ou 15°C ela, apesar de estar abaixo da temperatura da

sala ( 24°), nao “suard”.

Isto é o que a automacao faz, garantindo o controle total sobre o

fendbmeno da condensacao.
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Sistema: Hidraulica

ConexoOes entre os painéis através de
mangueiras flexiveis

Mangueiras equipadas com
acoplamentos de alta confiabilidade

Conexodes de distribuicao de agua
através de niples com rosca

Todas as mangueiras sao testadas com
pressdo de 10Kg/cm?
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Sistema: Hidraulica

-------------------------------------

gﬁl 5% A entrada de agua no forro

normalmente esta
posicionada proximo a area

e =5 | &, ) externa (maior carga térmica)
¢ === )

C— =& - Cada circuito é isolado

: IS : separadamente por duas

[ e | — P P

: e : valvulas esfera

! === )

Facade |
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COMPARATIVO ENTRE
SISTEMA CONVENCIONAL E
SISTEMA RADIANTE
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A CENTRAL
PRODUTORA DO FRIO E 4 4
A MESMA PARA OS
DOIS SISTEMAS
(CONVENCIONAL E
TETO RADIANTE)

CENTRAL
PRODUTORA —
DE FRIO
AGUA GELADA A 52
OoU 62C
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REPRESENTAREMOS

DESTE LADO DESTE LADO
— —_—
MESMA SALA
UMA SALA _— ATENDIDA
ATENDIDA PELO PELO SISTEMA
SISTEMA TETO
CONVENCIONAL RADIANTE
A A
CENTRAL
PRODUTORA
DE FRIO
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AR EXTERNO
Dutos Maiores
Entre Forro Maior g CXLOR ATENTE
+
CALOR SENSIVEL
\ 4
A VAZAO DE AR E CALCULADA PARA
RETIRAR 100% DO CALOR SENSIVEL
POR CONVECGAO FAN
CcoiL

AR FRIO E AR SECO E QUE RETIRA 100%
DO CALOR SENSIVEL

CENTRAL
PRODUTORA

TROCADOR

DE FRIO

DE CALOR AR EXTERNO
DE PLACA BOMBA DE AGUA
L
Tk —
| /" N— N
L 1 1 ] Dutos M
Entre Forr
\ 4
FAN

PLACAS GELADAS TIRAM DE 70% A
80% DO CALOR SENSIVEL POR
RADIACAO (ONDAS
ELETROMAGNETICAS QUE NAO
OCUPAM VOLUME E NAO
NECESSITAM DE AR PARA REMOVER
CALOR

COIL

O FAN-COIL ENVIA UMA PEQUENA
PARCELA DE AR FRIO E SECO QUE
HIGIENIZA E TIRA O SALDO DO CALOR
SENSIVEL POR CONVECCAO
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Reflexos Praticos

Com a menor vazao de Ar necessaria na solucao de Sistema Radiante tem-se: 40% a
50% de reducdo na carga elétrica instalada e menor consumo de energia; Menor
guantidade de fancoils. Disponibilizam-se areas de casas de maquinas para serem
transformadas em areas nobres;

Menores dutos de ar utilizando menores espacos do entre forro para: passagem de
utilidades (importante em retrofits); mais pavimentos em um mesmo gabarito em
altura; menor volume de concreto e ferro para a mesma quantidade de pavimentos;

Velocidades de ar bem menores, eliminando a possibilidade de ruidos de ar;

Nao é o ar que resfria e sim as placas, portanto nao ha necessidades de jatos de ar
gelado.

O ambiente permanece com a mesma temperatura na sua totalidade, garantindo um
conforto perfeito.
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Reflexos Praticos

Qualidade do ar interior é obtida com menor custo de filtragens especiais e da
limpeza dos canais por onde circula o ar. No sistema convencional, limpar o

plenum do entre forro é extremamente caro.
Menor custo de manutencao pois hda menos equipamentos;

Boa aplicagao em ambientes especiais onde limpeza, auséncia de jatos de ar e

siléncio sao considerados terapéuticos: por exemplo salas de recuperacao

principalmente de queimados (hospitais)
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Detalhes
forros bandejas e lineares
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